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Seznam zkratek

CNG
CczZT
CR
EMO
EnMS
EnVP
ERU
FVE
HDO
ISO 50001
KE
KHK
KVET
LNG
LPG
LTO
MPO
NN
0S
OZE
PENB
PVO
SCOP
SZT
TICR
TUV
TZ
VN
VTZ
VZT

Stlaceny zemni plyn

Cizi zdroj tepla, Centralni zasobovani teplem
Ceska republika

Energeticky manazer organizace

Systém managementu hospodareni s energii
Energeticky vztazna plocha

Energeticky regulacni ufad

Fotovoltaicka elektrarna

Hromadné dalkové ovladani

Norma CSN EN ISO 50001 Systémy managementu hospodareni s energi
Krajsky energetik

Kralovéhradecky kraj

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
Zkapalnény zemni plyn

Zkapalnény ropny plyn

Lehky topny olej

Ministerstvo priimyslu a obchodu

Nizké napéti — obvykle 230/400 V

Otopna soustava

Obnovitelné zdroje energie

Prlikaz energetické naro¢nosti budovy
Predstavitel vedeni organizace

Sezonni topny faktor tepelného Cerpadla
Soustava zasobovani teplem

Technické inspekce Ceské republiky

Tepla uzitkova voda

Technické zafizeni

Vysoké napéti - obvykle 6 kV, 10 kV, 22 kV, 35 kV
Vyhrazena technicka zafrizeni
Vzduchotechnika

1. Uvod

Tato pfirucka je primarné urCena pro osoby, které jsou v organizacich Kralovéhradeckého kraje povéfeny vykonem
cinnosti energetického manazera v ramci zavedeného a certifikovaného systému energetického managementu dle ISO
50001:2018. MUze vSak poslouZit véem, ktefi se chtéji blize seznamit se zakladnimi pojmy a pravidly v energetice.
Vzhledem k rozsahu tématu pochopitelné nemdze pfirucka pojednavat o oboru energetika v celé jeho $ifi a hloubce.
Jejim Ucelem je poskytnout laikiim zékladni informace, prehled a orientaci v tomto komplexnim oboru.

Priruc¢ka byla vytvorena v ramci projektu Rozvoj systému hospodareni s energii v Kralovéhradeckém kraji, ktery je spo-
lufinancovan z Operacéniho programu Zaméstnanost.

2. Energeticky management

Energeticky management je obecné zavedeny termin, pod kterym se skryva mnoho dil€ich €innosti. Tyto ¢innosti maji
vést k efektivnimu systému nakladani s energii a snizovat produkovani emisi sklenikovych plynd.

Kralovéhradecky kraj ma pro organizace, které zfizuje nebo ovlada a jsou zavedeny v systému energetického manage-
mentu (EnMS), od roku 2018 zavedeny a certifikovany systém dle mezinarodni normy CSN EN ISO 50001:2019 (déle také
,ISO 50001%) - Systémy managementu hospodareni s energii. V EnMS je v sougasné dobé zavedeno 100 organizaci. Ze je
jich nyni pfesné sto, je nahoda. Jedna se o vSechny organizace zfizované nebo ovladané KHK s témito vyjimkami: Do sys-
tému EnMS nejsou zafazeny organizace, které vyuZivaji pouze budovy v ndjmu, a to z divodu, Ze organizace z pozice
najemce nemdze vyznamné ovlivnit snizovani spotreb energii v budové. Do systému EnMS déle nejsou zarazeny organi-
zace, které si samy zabezpecuji Energeticky audit nebo certifikaci dle ISO 50001:2018 a samy si dozoruji a zefektivriuji své
energetické hospodarstvi.

Certifikace organizaci KHK dle ISO 50001 nahrazuje energeticky audit v jednotlivych organizacich a vyrazné tak zjednodu-
Suje a zefektiviiuje naplnéni povinnosti provadéni energetickych auditll v organizacich kraje dle zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii.

viv s

2.1. Nejdulezitéjsi predpisy v systému EnMS Kralovéhradeckého kraje

2.1.1. Energeticka politika KHK

Plny nazev dokumentu zni: Politika systému managementu hospodareni s energii v organizacich Kralovéhradeckého kraje.
Jedna se o zakladni jednostrankovy dokument z kvétna 2018, kde se KHK zavazuje systematicky fidit spotfebu energie
ve vSech organizacich s cilem snizovat energetickou naro¢nost plnym vyuzivanim potencialu energetickych Uspor a pfi-
stupovat ke spotrebé energie v souladu s ISO 50001. Dokument byl schvalen Radou kraje a je podepsan hejtmanem KHK.
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2.1.2. Smeérnice €. 27 o hospodareni s energiemi v KHK a jeji pfilohy

Jedna se o stézejni dokument, ktery upravuje systém managementu hospodareni s energii (EnMS), pfiCemz specifikuje
zakladni nastroje, metody, postupy a povinnosti, které se uplatriuji pfi fizeni energetické hospodarnosti organizaci zara-
zenych v systému EnMS KHK. Smérnici a jeji pfilohy schvaluje Rada kraje a je podepisovana hejtmanem KHK.

3. Povinnosti energetického manazera organizace

Odpoveédnosti energetického manazera organizace (EMO) stanovuje pfiloha 9.3.2 Smérnice ¢. 27. Jedna se o:

e Kontrola a ulozeni faktur do databazového systému monitoringu spotfeb energii

e  Monitorovani odchylek od predpokladané spotfeby a vyhodnoceni, zda je odchylka vysvétlitelna nebo se jedna
o odchylku, ktera si zada podrobnéjsi reSeni

e Navrhy na zlepSeni energetické hospodarnosti na zakladé zkusenosti z provozu objektu

e  Aktivni U€ast na internim i externim auditu organizace

e Ugast na pravidelném $koleni energetickych manazerd

e  Zpracovani podkladl pro PVO k vyhodnoceni technicko-obchodnich podminek dodavek energii, navrh na tUpravu
e  Aktivni sledovani a pInéni legislativnich povinnosti

e  Podavani navrh( na zlep$eni zplsobu provozu sledovanim skuteéného provozu spotfebict

e  Zjistovani pocitu komfortu na pracovisti

e  Pofizovani produktd s vysokou energetickou hospodarnosti

e  Kontrola dodrzovani pravidel hospodarného provozu na pracovisti

e Odesilani elektronickych kopii dokumentt (napf. PENB, kontrola kotl( atd.) KE

4. Legislativa Ceské republiky

vvvvvv

4.1. Nejdulezitéjsi zakony a vyhlasky vztahujici se k energetice

provadéci

predpis

458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
¢ast prvni a 0 zmeéné nékterych zakonUl (energeticky zakon)
406/2000 Sb. o hospodareni energii
140/2021 Sb. |Vyhlaska o energetickém auditu
141/2021 Sb. Vyhlzilska o] energeﬂckem posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu
spotreby energie
38/2022 Sb. V)v/h[askevl o,kc’)ntrole provozovaného systému vytapéni a kombinovaného systému vyta-
peni a vétrani
349/2022 Sb. | Nafizeni vlady o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci
264/2020 Sb. | Vyhlaska o energetické narocnosti budov
Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné ener-
193/2007 Sb. | _: o . .
gie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu
Vyhlaska, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotreby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a pozadavky na vyba-
194/2007 Sb. o . Lo e S . . .
veni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spottebitellim
584/2022 Sb. Vyhlagka o] konjro!e ,provozovaneho systému klimatizace a kombinovaného systému
klimatizace a vétrani
4/2020 Sb. Vyhlaska o energetickych specialistech
441/2012 Sb. | Vyhlaska o stanoveni minimalni u¢innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie
505/1990 Sb. o metrologii
345/2002 Sb. l\g/ql'l]lgspkl?, kterou se stanovi méfidla k povinnému ovérovani a méridla podléhajici schva-

201/2012 Sb.

o ochrané ovzdusi

415/2012 Sb.

Vyhlaska o pripustné urovni znecistovani a jejim zjistovani
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4.2. Revize a kontroly zafizeni

U technického zafizeni (TZ) je nutné provadét pravidelné kontroly bezpec€nosti a provozuschopnosti. Typy kontrol pro-
vadénych na TZ:

e  Prohlidka — €innost, kterou se vizualné posuzuje, zda stav TZ odpovida podminkam provozu. Povérena osoba kon-
troluje, jestli neni zafizeni viditelné poSkozeno nebo nevykazuje znamky zavady.

e  Zkouska — uréovani nebo méreni parametrd TZ (napf. zkouska tésnosti, tlakova zkouska, méreni izolacniho odporu)

e  Revize — nejkomplexnéjsi typ kontroly TZ. Ovéfeni, zda je aktualni stav TZ v souladu s pfisluSnymi platnymi normami
a jinymi pravnimi predpisy. Revize obsahuje vizualni prohlidku, zkouseni veskerych parametr( a vypracovani revizni
zpravy.

e  Pravidelna kontrola zafizeni — vyZaduje privodni a provozni dokumentaci a mistni provozni pfedpis. V provozni do-
kumentaci jsou stanoveny intervaly, kdy ma byt kontrola provadéna.

e  Mimoradna kontrola zafizeni — provadéna na zakladé zvlastniho pozadavku nékteré ze zainteresovanych stran.
V nékterych pfipadech je nutnost provedeni dana zakonem.

e  Zaznam o provedené prohlidce — po provedené prohlidce se do provozni dokumentace zapisuiji zjiSténé zavady
a jejich zavaznost a pfipadny navrh na jejich odstranéni.

Vyhrazena technicka zafizeni (VTZ) jsou technicka zafizeni, ktera mohou potencialné predstavovat zavazné riziko ohro-
zeni Zivota ¢Ci zdravi. VyZaduje se u nich pravidelna revize. Jedna se o zafizeni:

e  Tlakova (napf. kompresory, expanzomaty, zasobniky stlaceného vzduchu ¢i medicinalnich plyn(...)
e  Zdvihaci (vytahy, jefaby, kladkostroje...)
e  Elektricka (elektroinstalace, el. spotfebiCe a naradi, hromosvody...)

e Plynova (plynové vedeni, kotle, sporaky...)

VTZ se zarazuji podle miry rizika, které svym provozem vyvolavaji, do tfid, skupin a podskupin, které urluji Cetnost revizi
zarizeni.

Ze zakona je povinnost uchovavat dokumentaci VTZ (tedy napf. provedeni elektroinstalace v budové), vychozi revizi za-
fizeni a posledni platnou revizi zafizeni. Upozorfujeme, Zze soucasti revizni zpravy je i potvrzeni o pfevzeti nebo predani
zpravy o revizi. Zaroven je tfeba od revizniho technika vyzadovat potvrzeni o opravnéni (plati dozivotné) a o platném
osvédc&eni (plati 5 let). Pokud revizi provadi zaméstnanec organizace, kde revize probiha, pak i kalibraéni list pouzitého
méficiho zafizeni.

Kromé VTZ se kontroly a zkousky, popt. revize uskute€nuji napf. na téchto zarizenich:

e  Spalinové cesty, kominy

e Pozarné bezpecnostni zafizeni (hlasiCe, senzory, varovny rozhlas...)
e  Hasici pfistroje, hydranty, pozarni klapky, pozarni dvere

e  Kamerové dohledové systémy

e Zebriky, $tafle

e  Télocvitna naradi, venkovni détska hristé

e atd.

Legislativa (vybér):

Zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezped. prace v souvislosti s provozem VTZ
Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych elektrickych TZ

Vyhlaska €. 34/2016 Sb., o ¢isténi, kontrole a revizi spalinové cesty

Odkaz: www.revizaci.cz
je zde i moznost vyhledani revizniho technika

4.3. Prlkaz energetické narocnosti, energeticky audit, energeticky posudek

Prikaz energetické narocnosti budovy (PENB)-vychazize zakona ¢. 406/2000 Sb., §7a.
PENB je certifikat, ktery udava, kolik energie dana budova ro¢né spotfebuje (vytapéni,
chlazeni, vétrani, Uprava vihkosti vzduchu, pfiprava teplé vody nebo osvétleni). V cer-
tifikatu je budova zafazena do energeticke tfidy podle spotfeby primarni neobnovitel-
né energie (tfida A az G). Trida A prokazuje nejvyS$Si hospodarnost a tfida G minimalni
hospodarnost. U stavajicich budov krajskych organizaci je povinnost viastnit priikaz
pro budovy s energeticky vztaznou plochou (EnVP) vétsi nez 250 m?, pro nové stavby
pak s EnVP vétsi nez 50 m2. Existuji vyjimky — viz zakon. PENB zpracovavaji energe-
tiéti specialisté s opravnénim, které vydava MPO CR. Platnost PENB je 10 let od vy-
staveni nebo do vétsi zmény budovy, zmény systému vytapéni, chlazeni a pfipravy
teplé vody. Priikaz je tfeba umistit v blizkosti hlavniho vchodu do budovy.

Energeticky audit — vychazi ze zakona €. 406/2000 Sb., §9. Je tfreba pfi rocni spotrebé
energii vys$si nez 500 MWh v celé organizaci. Plati 10 let nebo do zmény spotreby
> 25 %. Vysledkem auditu je dokument obsahujici mj. navrh doporuceni pro snizeni
spotfeb energii. Rozsah energetického auditu je stanoven ze zakona, audit provadi
energeticky specialista s opravnénim od MPO CR. Povinnost energetického auditu se
nevztahuje na organizace certifikované dle normy ISO 50001.
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Energeticky posudek — vychazi ze zakona ¢&. 406/2000 Sb., §9a. Vysledkem je dokument obsahujici informace 5.2. Spotreba energii

o posouzeni plnéni pfedem stanovenych technickych, ekologickych a ekonomickych parametrd uréenych zadavatelem

energetického posudku véetné vysledkl a vyhodnoceni. Energeticky posudek posuzuje navrzena opatreni bez hledani Domécnosti v EU spotebuii energii:

optimalizace. Posudek zpracovava energeticky specialista s opravnénim od MPO CR. B topeni
- - . . " Co e . e 65 % topeni

Energeticky specialista - vychazi ze zakona ¢. 406/2000 Sb., §10, §10a, §10b, §10c, ktery definuje pozadavky na spe- B TUvV

° 14,5 % pfiprava TUV
e 14 % osvétleni a zasuvky

cialisty a zkousky specialistd. e
osvétleni a zasuvky

Seznam energetickych specialistli je dostupny na internetovych strankach MPO CR: mpo-enex.cz/experti/ e 55 9% vareni B vareni
e 1% ostatni
5. Energie
5.1.  Zdroje energie 5.3  Elektricka energie
PRIMARNI Neob.nowtellne . 531 \Vyroba
e  jaderna paliva
* fosilni zdroje - tuhe, kapalné, plynné Ro&né se v CR vyrobi cca 31 TWh (31 000 000 000 kWh) elektrické energie.
Kde se vyrabi? Kolika procenty se podili na celkové vyrobé elektiiny v CR?
Obnovitelné (jejichz vyuzivanim nedochazi k jejich vyCerpavani) - OZE
*  slunecni (tepelna a fotovoltaicka zafizen) e Uhelné elektrary 40 % (37 % hnédé uhli + 3 % cerné uhli)
: vetrn? oL - o e Jaderné elektrarny 36 %
e vodni - pruto¢ni, akumulaéni, vinové, prilivové Pl ¢ olekirs 10% (8% - 5 9% ostatn bl
[ ]
«  biomasa - dfevo, slama, ... ynové elektrarny o (8 % zemni plyn + 2 % ostatni plyny)
. i e  Precerpavaci 1%
geotermalni
e teplotni gradient more * Oz 13 %
- Bioplyn 3% B uhelné
. - i 0, . 7
DRUHOTNE ¢  tuhé - komundlni odpad, ... Blomasa 3% W jaderné
e kapalné - vyjeté oleje, ... - Fotovoltaika 3 % plynové
e plynné - skladkovy plyn, technologické plyny, ... - Vodni 3 % m OzE

e odpadni teplo - chladice, ... - Vétrné 1%
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5.3.2. Tvorba ceny za elektfinu
Cena, ktera se plati za elektrickou energii na hladiné nizkého napéti (NN) tj. 230 V / 400 V, je tvofena dvéma slozkami:

e Obchodni &ast ceny (tzv. silova elektfina) — cenu (KE/MWh) urCuje obchodnik. Pro organizace KHK je elektfina na-
kupovana centralné.

*  Cena za distribuci energie a souvisejici sluzby (tzv. regulovana slozka ceny elektfiny) — ceny urCuje Energeticky re-
gula¢ni ufad (ERU) a platné cenové rozhodnuti je uvedeno na jejich webovych strankach. Cena zavisi na mnozstvi
spotfebované elektfiny, distribucni sazbé a velikosti hlavniho jistice.

Cena, ktera se plati za elektrickou energii z hladiny vysokého napéti (VN) tj. 6 kV, 10 kV, 22 kV nebo 35 kV, je tvofena téz
dvéma slozkami:

e Obchodni ¢ast ceny (tzv. silova elektfina) — cenu (KE/MWh) uruje obchodnik. Pro organizace KHK je elektfina na-
kupovana centralné.

e Cena za distribuci energie a souvisejici sluzby (tzv. regulovana slozka ceny elektfiny) — ceny uréuje Energeticky
regulaéni Urad (ERU) a platné cenové rozhodnuti je uvedeno na jejich webovych strankdch. Cena zavisi na mnoz-
stvi spotfebované elektfiny, nastavené hodnoté rocni a mésicni rezervované kapacity a na velikosti rezervovaného
pfikonu. Mohou zde pfibyt sankéni poplatky za prekro€eni rezervovaného prikonu, rezervované kapacity ¢i za nad-
mérnou jalovou energii.

Pri spravné nastavenych parametrech je platba za elektfinu z hladiny VN vyhodnéjsi — levnéjsi.

5.3.3. Distribu¢ni sazba (tarif)

Prifazuje se odbératellm s odbérem z hladiny nizkého napéti. Urcuje prevazné vyuziti elektrické energie v daném od-
bérném misté. Podminky pro jednotlivé distribuéni sazby stanovuje ERU. Jednotlivé distribuéni sazby jsou riizné zpo-
platnény — za spotfebovanou MWh, pravidelny mésiéni poplatek — vyse poplatki stanovuje ERU. Je proto tfeba zvolit co
nejvyhodng;si tarif. Vysi mésicniho poplatku vyrazné ovliviuje velikost hlavniho jistiCe u elektroméru — ¢im vyS$si hodnota
maximalniho mozného proudu, tim vétsi poplatek.

Distribu¢ni sazby pro domacnosti se znaci pismenem D, sazby pro organizace a podnikatele pismenem C. Distribuéni
sazby se déli na jednotarifové (odbér elektfiny pouze ve vysokém tarifu) a dvoutarifové (odbér ve vysokém i nizkém
(levnéjsim) tarifu). U jednotarifovych sazeb neni nutné splinit zvlastni podminky (technické pozadavky) na rozdil od
dvoutarifovych sazeb.

NejCastéjsi tarify: C01d, DO1d - pro nizkou spotrebu, jednotarifova sazba
C02d, Do2d - pro stfedni spotrebu, jednotarifova sazba
C03d, D03d - pro vysokou spotfebu, jednotarifova sazba
C25d, D25d - pfi vyuziti akumulace tepla (napf. bojler), dvoutarifova sazba, nizky tarif 8 hodin
C45d, D45d - pfi vyuZiti pfimotopnych spottebi¢d, dvoutarifova sazba, nizky tarif 20 hodin
C56d, D56d - pro tepelna Cerpadla, dvoutarifova sazba, nizky tarif 22 hodin

5.3.4. DalSi pojmy z elektroenergetiky

Jalova energie je neuziteCna Cast el. energie, ktera neni schopna konat praci, ale kterou musi byt rozvodna i distribuc-
ni sit schopna prenést a na kterou musi byt sit dimenzovana. Je proto snaha, aby jeji velikost byla co nejmensi. Je
zpUsobena vznikem elektrického pole (napt. ve vedenich a kabelech) nebo magnetického pole (napf. v el. motorech,
transformatorech...). Velikost jalové energie se snizuje pomoci kondenzatord nebo tlumivek pomoci tzv. kompenzace
v kompenzacénich rozvadécich. Pfi odbéru elektfiny z hladiny NN neni jalova energie, ktera vznikla u zakaznika, ucto-
vana. Pfi odbéru z hladiny VN se za vytvoreni jalové energie plati penale a je proto tfeba kontrolovat, zda kompenzace
dobre funguje a penale za jalovou energii neni fakturovano. Jednotkou jalového vykonu je 1 var (volt ampér reaktancni),
resp. v praxi pouzivané 1 kvar a 1 Mvar. Jednotkou vyrobené &i spotfebované jalové energie je 1 vars (volt ampér reak-
tan¢ni sekunda), resp. v praxi pouzivané 1 kvarh a 1 Mvarh.

Kogenerace je kombinovana vyroba elektfiny a tepla
(KVET) v jednom zdroji. Nej¢astéji se pomoci plyno-
vého motoru roztaci generator vyrabéjici elektfinu.
Vzniklé odpadni teplo se vyuziva na vytapéni. Vyho-
da je pravé ono vyuziti odpadniho tepla. Princip ko-
generace vyuzivaji v topné sezéné i nékteré tepelné
elektrarny, napf. Elektrarna Pofi¢i nebo Elektrarny
Opatovice a.s., které svym odpadnim teplem zaso- o
buji blizka mésta a obce.

Schéma kogeneracni jednotky D

plyn = vzduch =+ motor fgeneritor Selektricky a tepelny vykon

Trigenerace je specificky druh kogenerace, kde se
spolecné vyrabéji nejen teplo a elektfina, ale ab-
sorp¢ni metodou i chlad.

Obrazek: Tedom a.s.

Absorpéni chlazeni je zplsob vyroby chladu pomoci dodaného (vétsinou odpadniho) tepla. Takto je napf.
chlazen vzduch ve vzduchotechnice Krajského urfadu KHK.
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5.4. Plyn

Zemni plyn je vyuzivany jako vyznamné plynné fosilni palivo. Hlavni slozkou je metan. V CR se spotiebuje roéné
6 750 mil. m® (pétilety prdmeér).

V automobilech se vyuziva zemni plyn ve stlacené (CNG) nebo zkapalnéné podobé (LNG).
Zemni plyn se rozvadi ke spotrebitelim rozvodnou plynovou siti, ve které je udrZzovan staly tlak:

Nizky tlak - do 5 kPa - vétsina maloodbérl plynu.

Stfednitlak -5 kPaaZ 0,4 MPa - maloodbér a velkoodbér plynu. Pfed pfivedenim plynu k béznym spotiebiciim
musi byt tlak snizen v regulacni stanici nebo regulatorem plynu pfed plynomérem.

Vysoky tlak - 0,4 MPa az 40 MPa - pouze velkoodbéry

Cena odebraného zemniho plynu je stanovena obdobné jako u elektrické energie na Cast neregulovanou (obchodni)
a ¢ast regulovanou, stanovenou ERU. Platné cenové rozhodnuti je uvedeno na webovych strankach ERU.

Hranice mezi maloodbérem a velkoodbérem plynu je ro¢ni spotfeba 630 MWh. Metodika tvorba ceny pfi maloodbéru
a velkoodbéru je ponékud odlisna. Pokud jsou parametry smlouvy s distributorem (v KHK je jim GasNet, s.r.0.) a objed-
navky u obchodnika nastaveny spravné, je odbér plynu v rezimu velkoodbéru vyhodnéjsi — levnéjsi.

LPG je zkapalnény plyn vznikly pfi zpracovani
ropy. B&€hem rafinace se z ropy oddéluji jednotlivé
komponenty — napf. mazut, petrolej, nafta, ben-
zin — a nejlehCi plynna slozka obsahujici hlavné
propan a butan. Po zkapalnéni se nazyva LPG.
MUze slouzit k vareni (tlakové lahve 2 kg, 10 kg,
33 kg), k pohonu automobilll jako levnéjsi nahra-
da benzinu nebo i k vytapéni domd. K tomu slou-
zi zasobnikova nadzemni nebo podzemni nadrz,
ktera se cca jednou &i dvakrat ro¢né naplni z au-
tocisterny od dodavatele LPG.

5.5. Lehky topny olej

Lehky topny olej (LTO) je nafta vyuzivana pro vytapéni objektd. Pri ndkupu je osvobozena od spotrebni dané, kterd se
bézné u nafty pro vozidla plati. Pro potfeby vytapéni je LTO ulozen v nadrzich, které se cca jednou az dvakrat rocné na-
pini z autocisterny od dodavatele LTO.

5.6. Voda

Tepla uzitkova voda (TUV) je ohrata voda, ktera slouzi k hygiené, myti a Uklidu. Ohfev probiha nejCastéji v
akumulacnich zasobnicich — bojlerech. Bojlery na TUV mohou byt vyhfivany napf. teplou vodou z horkovodd, z
plynovych kotll, z te- pelnych Cerpadel nebo solarnich kolektord. U malych bojlerll je Casty pfimotopny ohiev
elektfinou v dobé platnosti niz- kého tarifu. U bojlert je vhodné nastavit teplotu TUV na nejvySe 60°C, v pfipadé
nastaveni vyssich teplot jsou jiz vyrazné ztraty tepla skrze sténu bojleru. Pfimotopny ohfev TUV elektfinou bez bojleru
se prilis nepouziva z diivodu vy$sich cen za elektfinu. Pfimotopny ohfev TUV pomoci plynu probiha v tzv. karmé; zde je
nutno dbat na dostatecny pfivod vzduchu pro spalovani plynu, jinak hrozi vznik jedovatého oxidu uhelnatého.

Legionella je patogenni bakterie zplsobuijici tzv. Legionafskou nemoc. Zije v teplé vods.
V pfirodé nebezpecna neni, ale rizikovymi misty jsou pfedevsim rozlehlé budovy s rozsahlou
siti potrubi — nemocnice, ubytovaci zafizeni, administrativni budovy. Legionella se v TUV nici
bud chemicky, nebo Castéji termicky, kdy se nejCastéji jednou tydné na 15 minut (nejlépe
v dobé nizkého odbéru TUV - v noci) zvysi teplota TUV v rozvodném potrubi na cca 70 °C.

5.7. Jednotky, vztahy, pfepocty

e  Elektricka energie

Napéti oznaceni: U jednotka: V (volt)

Proud oznaceni: | jednotka: A (ampér)
Prikon/Vykon oznaceni: P jednotka: W (watt)

Cas oznaceni: t jednotka: s (sekunda), h (hodina)

Spotreba elektrické energie ve spotfebiCi: E=U*1*t =P*t  (Ws, Wh)

Pro spotfebu el. energie se v praxi pouziva nasobna jednotka kilowatthodina nebo megawatthodina (kWh, MWh).
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e  Teplo versus teplota

Teplo - je energie. Znaci se pismenem Q a hlavni jednotka je joule (J). V energetice se vétSinou pouziva jednotka MJ Ci
GJ. Udavat mnozstvi tepla mlzeme i v kWh. Plati prepocet:

1 kWh =3,6 MJ
Teplota - je charakteristika tepelného stavu hmoty, napf. okolniho vzduchu. V obecném vyznamu je to vliastnost pred-

métd a okoli, kterou je ¢lovék schopen vnimat a pfifadit ji pocity studeného, teplého ¢i horkého. Udava se vétSinou
ve stupnich Celsia (°C).

5.8. Vyhrevnost, spalné teplo

Vyhrevnosti paliv (prdmérné orientacni hodnoty)

Energie - palivo Vyhrevnost Jednotky
Zemni plyn 33,48 MJ/m3
Propan 46,40 MJ/kg
LTO 42,30 MJ/kg
Hnédé uhli (Most) 17,2 MJ/kg
Cerné uhli (Ostrava) 29,2 MJ/kg
Drevo palivové 14,62 MJ/kg
Motorova nafta 42,61 MJ/kg
Autobenzin 43,59 MJ/kg

Zdroj: TZB - info

Vyhrevnost (,spodni vyhfevnost”; Hu nebo Hi) je energie, ktera je vydavana pfi uplném spaleni, kdyz jsou spaliny zchla-
zeny zpét az na vychozi teplotu. Vodni para vznikla ze spalovani zde pfitom zlstane v plynném skupenstvi.

Spalné teplo (,horni vyhfevnost®; Ho nebo Hs) je energie, ktera je vydavana pfi Uplném spaleni, kdyz jsou spaliny zchla-
zeny zpét az na vychozi teplotu a celkové vzniklé mnozstvi vody zkondenzuje. Spalné teplo je vzdy vyssi nez vyhfevnost,
napf. u zemniho plynu o cca 11 %. Tohoto principu vyuZivaji napf. kondenzacni kotle, které tak maiji vétsi ucinnost nez
bézné atmosféricke kotle.

5.9. Meéfici pfistroje spotreb

Méreni spotfeby plynu:

Spotfebu zemniho plynu méfime v plynomérech v jednotkach kubickych metrd. Jiné jsou plynoméry na nizky tlak a jiné
na stfedni tlak plynu. V plynarenstvi se pouzivaji energetické jednotky (kWh nebo MWh) misto jednotek objemovych
(m3). Dodavatelem uc¢tovana kWh zavisi na: objemu plynu naméfeném plynomérem v m?; objemovém koeficientu, ktery
zohledniuje tlak a teplotu; spalném teplu (slozeni a kvalita plynu).

Pro zemni plyn plati orientaéni prepocet: 1 m® = 10,65 kWh

Méreni spotreb tepla:

K presnému méreni spotfeby tepla od dodavatele — CZT/SZT - slouzi kalorimetry. Jedna se o pomérné slozita a draha
zafizeni. Umistény jsou Casto ve vymeénikové stanici tepla.

Pro pomérové méreni spotreby tepla (napf. mezi jednotlivymi najemniky domu) slouzi levné pomeérové mérice, namon-
tované ¢asto na radiatorech. Pro spravné vyuctovani spotreb tepla mezi jednotlivé odbératele je nutné, aby pomérové
méfice byly stejného typu.

Méreni spotfeby elektfiny:
Odbér z hladiny VN: Elektromér je umistén bud’ za transformatorem na hladiné NN (velikost transformatoru do 370 kVA),

nebo musi byt umistén v uzaviené trafostanici a méfit spotfebu na strané VN. Nameérena data se dalkové odesilaji distri-
butorovi (na uzemi KHK CEZ Distribuci).

Odbér z hladiny NN: Méfeni spotfeby probiha v jedno tarifnim nebo dvou tarifnim elektroméru. Pfepinani mezi nizkym
a vysokym tarifem probihd pomoci signald vysilanych distributorem do elektrické rozvodné sité povely HDO (hromadné
dalkové ovladani). Cas spinani HDO pro jednotlivd odbé&rna mista naleznete na webovych strankach distributora
www.cezdistribuce.cz. Cas spinani se pro jednotlivd odb&rna mista li&i a v priibéhu roku méni (obvykle s nastupem
letniho a zimniho ¢asu). U odbérnych mist s mensi velikosti hlavniho jisti¢e probiha sbér dat manualné. U hlavnich jisticl
3x100 A a vétSich (novéji od 3x80 A) se namérena data odesilaji distributorovi dalkové.

Méreni spotreby vody:
Rozdéleni podle ucelu méreni:

e  Fakturaéni vodomér — ureni nakladli za dodanou vodu (tzv. vodné). Vodomér se musi pravidelné ménit ¢i ovérovat
cejchovanim. Vodomér mlze mit i dva méfice s dvéma ciferniky. Jeden slouzi k méfeni pii vysokém pritoku vody,
druhy pfi nizkém.

° Podruzné vodomery, pouzivaji se na kontrolu spotreby vody v jednotlivych objektech, popf. k rozpocitani spotreby
vody mezi vice odbératelll
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6. Vytapéni

6.1. Plynovy kotel (klasicky a kondenzacni)

Klasicky plynovy kotel odvadi spaliny pfimo do komina, jejichz teplota mize dosahovat az 180 °C. U kondenzacniho
kotle projdou spaliny nejprve pres vyménik, kde dochazi k jejich kondenzaci. Dale slouZzi k predehfivani vody v topném
systému. Ze zminéného dlivodu je u kondenzacniho kotle az 0 20 % vyssi G¢innost nez u kotle klasického (tzv. atmosfé-
rického). To se projevi zejména v obdobi, kdy je venku ,jenom*“ chladno a kotel nemusi pracovat na pIny vykon a dodava
do otopné soustavy vodu o niz&i teploté, ktera ale staci na spolehlivé vytapéni prostoru.

6.2. Elektricka energie (pfimotopné vytapéni, tepelna Cerpadia)

e  Pfimotopné vytapéni: je postaveno na principu pfimé premény elektrické energie na energii tepelnou. Klasické nasténné
konvektory predavaiji teplo konvekci a jejich hlavni vyhodou je rychlost nabéhu. Salavé nasténné panely ¢ast tepla pre-
daji sélanim a ¢ast konvekci (klasickym zplsobem). Pfimotopné kotle pfedavaji teplo vodé, ktera se rozvadi do radiatord
nebo do trubek v podlaze. Pfimotopné vytapéni elektfinou je nejkomfortnéjsi, ale zaroven nejdrazsi zplsob vytapéni.

e Akumula¢ni kamna: zakladem zafizeni jsou topné ¢lanky umisténé v materialu akumulujicim teplo. Plvodné Samotoveé,
nyni feolitové cihly se nahfivaiji (nabijeji) v dobé platnosti nizkého tarifu (obvykle 8 hodin denné€) a pak dlouho vydavaiji
salavé teplo. Nékdy se akumulacni kamna vybavuiji ventilatorem, ktery urychluje pfedani tepla do mistnosti proudénim.
V soucasnosti, vzhledem k malému cenovému rozdilu v cendch elektfiny v nizkém a vysokém tarifu a vzhledem k obtiz-
né regulaci vytapéni, se akumulaéni kamna vyuzivaji sporadicky.

e  Tepelna Cerpadla: na své primarni strané odnimaji teplo z jedné teplo-
nosné latky (vzduch, zemé, voda) s nizsi teplotou a prevadi na své sekun-
darni strané do jiné teplonosné latky (vzduch, voda) s vySSi teplotou.
K tomu je nutné dodat energii na pohon kompresoru nebo na procesy
probihajici v sorpénim materialu. Tepelna Cerpadla pridavaji k placené
elektrické energii i energii ziskanou na primarni strang, tudiz spotfeba
nakupované energie je nizsi, nez by byla v pfipadé pfimotopného ohrevu.
Tepelna Cerpadla jsou investiéné naro¢na, zvlasté ve spojeni s hloubko-
vymi zemnimi vrty. Vzhledem k tomu, Ze produkuji chladné&jsi vodu nez
béZné pouzivané kotle na vytapéni, nejsou vhodna ke starsim systémdm '
ustredniho vytapéni bez provedené rekonstrukce otopné soustavy (OS).

Bivalentni zdroj: Od urcité teploty venkovniho vzduchu (napf. — 12° C) jiz samotné tepelné Cerpadlo neni schopno
dodavat dostatek tepla do vytapéného prostoru a musi byt zapnut pfidavny (tzv. bivalentni) zdroj tepla. Tim mize
byt napriklad elektricky pfimotopny &lanek nebo tfeba plynovy kotel.

Obrazek: estav.cz

Sezoénni topny faktor (SCOP) vyjadiuje, kolik primérné za jednu topnou sezénu vyrobi tepelné cerpadlo tepla z 1 kWh do-
dané elektrické energie. Pokud ma napf. tepelné Cerpadlo SCOP = 4, znadi to, ze v jedné sezdné tepelné Cerpadlo vyrobi
z 1 KWh dodané elektfiny 4 kWh tepla.

6.3. Dalkové vytapéni - teplo z CZT / SZT
CZT - oznaceni pro cizi zdroj tepla nebo téz pro centralni zasobovani teplem
SZT - oznaceni pro soustavu zasobovani teplem

Zahrnuje dalkovou dodavku tepla pro vytapéni a pfipravu TUV. Primarni sit je realizovana dalkovym potrubim dopravujici
teplonosnou latku do vyménikové stanice. Sekundarni sit’ zacina ve vyménikové stanici a konéi u spotrebitell — rozvod
topné vody do otopnych téles a rozvod teplé vody k zafizeni.

V praxi se nejCastéji jedna o zasobovani teplem pomoci horkovodu z teplarny/tepelné elektrarny. Pravé odbér tepla z te-
pelné elektrarny je pro energetiku statu velmi vyhodny, nebot se vyuziva odpadni teplo pfi vyrobé elektfiny, které by se
jinak muselo mafit v chladicich vézich.

6.4. Dalsi zdroje tepla

e  Kotle na biomasu — drevo, dfevéné brikety, dfevni Stépka, dfevéné pelety...

e  Kotle na uhli - vétS§inou hnédé uhli ¢i brikety; €erné uhli nebo koks se v praxi jiz témér nepouZziva.
e Plynovy kotel na LPG - Ize pouzit bézny kotel na zemni plyn s jinymi tryskami.

e  Kotel na LTO.

e ajiné...

7.Vzduchotechnika

71. Vétrani

Pfirozené vétrani — k vyméné vzduchu dochazi ¢astecné netésnostmi v oknech, dvefich a stavebni konstrukci. Pro

zvySe- nou intenzitu vétrani se pouziva otevieni oken. Je to nejlevnéjsi a bezudrzbova metoda, prestoze parametry
nemusi odpovidat komfortnim a hygienickym poZadavkim na vétrani. V zimnim obdobi mize dochéazet k nefizenému
intenzivnimu vétrani a velkym tepelnym ztratam, coz je v rozporu s energetickymi pozadavky.

Rizené vétrani — k vétrani dochézi na zékladé skute¢né potieby, kterd se méni v zavislosti na riznych faktorech jako
napt. stoupajici lidské aktivité (produkce CO,, vihkost, nérlst teploty). Vétrani se provadi pomoci ventilatord, které jsou
v provozu dle pozadavku uZivatel(i a jsou fizeny pfes PC (Cidla tlaku, priitoku, CO,, vihkosti, teploty). Tato metoda vétrani
spliiuje pozadavky na energeticky Usporné a ucelné vétrani, vyzaduje vSak urcité investicni naklady.
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7.2. Rekuperace ve vzduchotechnice

Rekuperace slouzi ke zpétnému ziskavani tepla ze vzduchu, ktery odchazi

z budovy pfi vétrani. Rekuperacni vymeéniky tepla se nejCastéji osazuji do o —
centralnich vzduchotechnickych jednotek. Tam, kde neni instalovana cent-
ralni vzduchotechnika, je mozné mit rekuperaéni jednotku v kazdé mistnosti
samostatné. V letnich mésicich Ize rekuperaci vyuzit i v klimatizovanych ob-
jektech, kde dochazi k rekuperaci chladu (teply pfivadény vzduch je ochla-
zovan odvadénym). Rekuperace je soucast vzduchotechniky (VZT) budovy, ; { \ 1
ale sama nezajisti vytapéni objektu. Pokryti tepelnych ztrat a ohfev vzduchu siifvonnt ﬁﬁ

na pozadovanou teplotu musi zajistit otopna soustava, ktera ovSéem mdize VEDUCH E

byt zavedena do VZT a tam ohfivat rozvadény vzduch. Rekuperaéni jednotka
vyzaduje urcité investi¢ni i provozni (Cisténi, filtry...) naklady.

ODVADENY VEDUCH
Obrdzek: Luftuj.cz

7.3. Klimatizace

Hlavni funkci je ochladit, pfipadné odvlh¢it vzduch. Klimatizace dokaze pracovat i v inverznim rezimu a je schopna
vytapét mistnost principem tepelného Cerpadla. Pfi provozu klimatizacni jednotky nedochazi k vyméné vzduchu mezi
vngjSim a vnitfnim prostredi (s vyjimkou pfenosnych klimatizaci s jednou hadici).

Single-splitova klimatizace — sklada se z jedné venkovni a jedné vnitini jed-
notky, které propojuje potrubi a kabelaz.
Multisplitova klimatizace — k venkovni jednotce se pfipojuje vice vnitfnich

jednotek. V kazdé mistnosti mlze byt nastavena jina teplota, ale je mozné :
pouze chladit ¢i topit, nelze kombinovat. —

Prenosné klimatizace — jedno prenosné zafizeni s hadici (vyvod z okna ven), nékteré klimatizace jsou vybaveny i druhou
hadici, ktera dodava vzduch z vnéjSku a zabraruje vzniku podtlaku a odsavani ochlazeného vzduchu. Pfenosné klima-
tiza¢ni jednotky maji nizsi vykon a nizsi ucinnost nez splitové klimatizace.

Centralni klimatizace — venkovni jednotka pfivadi chlad pfimo do tepelného vymeéniku ve vzduchotechnice budovy.

7.4.  Koncentrace CO,

Koncentrace CO, je indikator kvality vzduchu (kazdy Clovék dychanim pfirozené uvolnuje CO,). Pfi presném poctu lidi
v uzavieném prostoru Ize tuto informaci vyuzit pro regulaci vétrani. Méfenim koncentrace neziskame pouze informaci
o pritomnosti ¢lovéka v mistnosti, ale bude ovérena spravna Cinnost vzduchotechnického systému. Vyssi koncentrace
CO, se u Clovéka projevuje zvySenou malatnosti (Unava), bolesti hlavy a nevolnosti. Nejvyssi hodnota koncentrace CO,,
kdy by mélo dojit k vyvétrani, je 1 600 ppm. Bézna hodnota koncentrace CO, v Cerstvém vzduchu je cca 400 ppm.

8. Elektrické spotrebice a osvétleni
8.1.  Vybér elektrickych spotiebicl, energetické tfidy

Elektrické spotfebiCe jsou oznaceny energetickym Stitkem a informuji o energetické naro€nosti a dalSich parametrech
vyrobku. Podle spotfeby energie jsou stitky rozdéleny do nékolika kategorii od A (nejusporné;jsi) po G (nejméné Usporné).

vvvvvv

C atd. Dale Ize ze stitku vycist dulezité informace jako spotiebu vody, typ spotrfebice, kapacitu, hlu¢nost, G¢innost prani,
myti &i suSeni.

8.2. Vybér svételnych zdroj(, jejich popis a ucinnosti
8.2.1. Hlavni nazvoslovi

Svételny tok — jednotka je 1 Im (lumen). ZjednodusSeneé fe€eno, jedna se o celkové mnozstvi svétla, které je svételnym
zdrojem vyzareno.

Priklady: Zarovka klasicka 100 W 1350 Im
Zarivka 36 W 3350 Im
Kompaktni zafivka 20 W 1300 Im
LED ,zarovka“ 8 W 800 Im

Vysokotl. sodikova vybojka 400 W 47 000 Im

Svitivost — jednotka je 1 cd (candela). Jedna se o intenzitu svétla, kterou do ur¢itého sméru svételny zdroj vyzaruje.
Své- telny zdroj vyzafuje do kazdého sméru v prostoru trochu jinou intenzitou, ma tedy do rliznych smérd rliznou
svitivost. Jedna se u dllezity udaj napf. u rliznych reflektord.

Osvétleni — jednotka je 1 Ix (lux). Oznacuje, jak moc je urcité misto osvétleno nebo jak moc by mélo byt osvétleno, aby
to bylo bezpec¢né a piijemné pro praci, pohyb i odpocinek.

Priklady Kancelarska pracovisté 300 - 500 Ix

normativnich Chodby 50 Ix

pozadavkd: Schody, umyvéarny, WC 100 Ix
Knihovny, ucebny 300 Ix
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Teplota chromatiénosti (nékdy téz barevna teplota nebo barva bilého svétla) — jednotka je 1 K (Kelvin). Cim je hodnota

nizsi hladina osvétleni, tim by mél byt pouzit zdroj svétla s nizsi (teplejsi) teplotou chromati¢nosti.

Priklady: Svicka od 1 000 K
Zarovka klasicka 100 W 2700K
Halogenova zarovka 3000 K

5000 -7 000 K
Ize volit, 2 700 K, 3 000 K, 4 000 K i vice

Denni svétlo v poledne
Zarivky, LED zdroje

700 000 K 000 6 500 K
arovka, logeno ejbézné standar-
lunce p arovka arivka dizované
ychodu denni svet
zapadu (svétlo ,,d
modra®)

00 K
acno,
avo (|

arvuji

modra)
étlo ble:
| bource

Index barevného podani svétla — oznaCuje se R,. Udava, jak dobre dokazeme ve svétle daného zdroje urCit spravné
barvu okolnich pfedmétl. Rozmezi hodnot Ra je mezi 0 a 100. 100 znadi, Ze barvy pfedmétl pozname nezkreslené (tuto
vlastnost maji zarovka &i halogenova zarovka), 0 znaci, ze barvy nepozname vibec (nizkotlaka sodikova vybojka, ktera
se pouziva k osvétlovani nadrazi, povrchovych dold...). Za dobrou hodnotu pro béznou ¢innost povazujeme Ra > 80, Ra
> 90 jiz znadi kvalitni podani barev.

8.2.2. PouZiti jednotlivych zdrojli svétla

e Zarovky:
jednoduchy levny zdroj. Pouziti pouze tam, kde
nesvitime vice nez 5-10 minut denné.

e  Halogenoveé zarovky:
o cca 20-30 % vyssi uc¢innost nez bézné zarovky,
coz je stale velmi malo. Pokud je to mozné, vyménit
za LED zdroje.

e Kompaktni zafivky:
je vhodné je vyménit za LED ,zarovky*.

e Trubicové zafivky:
u starsich svitidel s klasickym predfadnikem (s tlumivkou a startérem) a trubicemi 18 W (o délce 60 cm), 36 W
(120 cm) a 58 W (150 cm) je vhodné svitidla nahradit svitidly s LED zdroji. U modernich svitidel s elektronickymi
predrad- niky (poznaji se jednoduse tak, ze se rozsviti okamzité) a kvalitni optikou (reflektor a mfizka z vysoce

leSténého plechu) by vyména nebyla efektivni.
=~ - _z-}
—ir

e Vybojky (metalhalogenoveé, sodikové nizkotlaké a vysokotlaké):
maji vysokou ucinnost, ¢asto vétsi nez LED zdroje, nevyhoda je néko-
likaminutovy nabéh plného svételného toku a u nékterych typd $patné

podani barev. Po vypnuti vyzaduji €as na vychladnuti, nez je mozné je
opét rozsvitit. Tam, kde toto vadi (napf. télocvi¢na), je vhodné je vyme- Eﬂ
nit za LED zdroje. p— ~

e LED svitidla:
zde pozor: existuje velké mnoZstvi vyrobcl a jesté vétsi mnozstvi prodejcl, ne vsichni jsou poctivi a udavaji
pravdivé parametry svitidel nebo zdrojd. LED zdroje sice maji dlouhou Zivotnost, svételny tok z téchto zdroju ale
v pribéhu ¢asu klesa. Pri vybéru svitidel je tfeba zjistit, zda ma svitidlo moznost vymény LED zdroje svétla. Pozor
na teplotu chromati¢nosti svétla. Pro ubytovaci prostory, chodby, toalety volit 2 700 K. Pro kancelare, vyrobni
prostory 3 000 K nebo o néco chladngjsi 4 000 K. Télocvicny, ateliéry, vSude tam, kde je vysoky podil denniho
svétla — zvolit 4 000 K.

9. Vyuziti slunec¢ni energie
9.1. Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

FVE vyrabi elektfinu ze sluneniho zareni. Jedna se o obnovitelny a nevyCerpatelny zdroj energie. Fotovoltaické panely
pfi dostateCném osvétleni vyrabi elektfinu, konkrétné stejnosmérny proud. Panely se zapojuji do série, tzv. stringu. Po-
zor, i ¢aste€né zastinéni jednoho FV panelu vyrazné omezi vyrobu elektfiny v celém stringul!

Pro co nejvysSSi ro¢ni vyrobu elektfiny je idedlni panely sméfovat na jih a podélny sklon k vodorovné ose zvolit 35°.
V prosinci nebo v lednu bude vyroba oproti kvétnu, €ervnu &i Cervenci asi Ctvrtinova. Pokud chceme, aby produkce

elektfiny byla v pribéhu roku co nejrovnomérnéjsi, je lépe zvolit sklon panell 45°, pak bude v prosinci nebo v lednu
vyroba oproti kvétnu, ervnu Ci Cervenci asi tfetinova.
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Vy ie v zavislosti klo ientaci |
Vykon FV panell se udava v jednotkach Wp (watt L A T L R e

peak) — jednd se o maximalni vystupni vykon panelu % "

pfi nejvétsim realném osvétleni panelu. V podmin- B i
kach CR je mozno o&ekavat, ze na kazdy instalo- 2" ok
vany 1 Wp pfipada rocni vyrobena elektfina cca " Bos-amn
1 kWh. Tedy pokud ma FVE instalovany vykon napf. E 5 T
10 kWp, za rok vyrobi asi 10 MWh elektfiny. Aby Sl TR
se dala elektfina z fotovoltaickych panelll vyuzit, je o o Ae%
nutné k panellm pfipojit stfida¢ (ménic). Ten preve- 7 il
de stejnosmérny proud z panell na stfidavy proud g ¥ ki
0 napéti 230 V pro napajeni standardnich spotrebi- %96 %07 % 55 4 % M 10 6 B 2 %0 s BN N

¢0. Mensi FVE jsou feseny jako jednofazové 230 V, vithed erientace panely sipsd

vétsi jako trojfazové o napéti 230/400 V. K FVE je Obrazek: T2B = info

mozné pfipojit ulozisté energie v podobé elektrické baterie (investicné narocné, problematicka navratnost) nebo zasob-
niku na teplou vodu (investicné levné, ale omezena moznost pouziti).

Legenda: 1. FV panel 2. Méni¢ 3. Mérfeni vyroby FVE
4. Domovni rozvadé¢ 5. WattRouter 6. Domovni elektromér
7. Distribu¢ni sit 8. Zasuvky 230 V 9. Spotfebice 230 V

10. Bojler / Akumulaéni nadrz

Schéma: zenes.cz I

9.2. Fototermické kolektory

Fototermické (solarni) kolektory vyrabi tepelnou energii z infraCerveného
(tepelného) slune¢niho zareni. Kolektory jsou vétSinou umistény na streSe
objektu. Pfenos energie probiha prostfednictvim teplonosné mrazuvzdor-
né kapaliny, ktera proudi mezi kolektorem a vyménikem tepla (akumulaéni
nadoba, zasobnik teplé vody). Fototermické kolektory zjednodusené rozli-
Sujeme na ploché (deskové) nebo vakuové trubicové, které jsou drazsi, ale Obrazek: cronimo.cz
jejichz ucinnost neni tak nachylna na nizkou teplotu okolniho prostfedi. Z toho plyne: ploché kolektory na pfipravu TUV
a bazén, vakuové i na pfitapéni.

10. Ostatni usporna opatieni

10.1. Zatepleni obalky budovy

Zatepleni obalky budovy, vyména oken a dvefi vede ke snizeni tepelnych ztrat objektu a tim ke snizeni mnozstvi energie
potfebné k jejimu provozu. Zvlasté ucinné je kvalitni zatepleni stropu budovy. Zatepleni ma pfidavny efekt v tom, ze vnitf-
ni stény budovy budou mit po zatepleni vysSi teplotu, coz znamena vyssi komfort pro osoby uvniti mistnosti. Je rozdil
pobyvat v nezateplené nebo zateplené mistnosti, i kdyz je teplota vzduchu v obou mistnostech stejna!

10.2. Destova voda

Po minimalni Upravé destové vody Ize vyuzit jako uzitkovou vodu na splachovani zachodd, Uklid, zavlazovani atd. Pro
Upravu obvykle staci hygienizace vody pomoci UV zareni nebo davkovani chloru.

10.3. Vyuziti tepla odpadni vody
Jedna se o obdobu vyuziti tepla odvadéného vzduchu ve vzduchotechnickych rekuperacnich jednotkach. Tepla odpadni

voda v tomto pfipadé v tepelném vymeéniku pfedehriva vodu, ktera se do budovy pfivadi a bude pouzita pro pfipravu
TUV. Toto feseni se uplatni pfedevsim ve vétSich organizacich s vétsi spotfebou TUV.

10.4. Zapojeni ostatnich osob v organizaci do energetickych uspor
e  Topeni— nepretapét, topeni ma nejvétsi podil na spotfebé energie! Topna télesa nezakryvat.
e  Chlazeni vzduchu - chladit na rozumnou teplotu, chlazeni ma také velkou spotfebu energie.

e  Vétrani — v topné sezoné ma byt vétrani kratké a intenzivni, nejlépe privanem pfi uzavienych ventilovych hlavicich
radiatord. V topné sezéné nepouzivat mikroventilaci oken.

e  QOsvétleni — zbyteCné nesvitit, osvétlovat jen mistnosti nebo jejich &asti, kde je osvétleni zapotrebi.

e  Spotreba teplé vody - snizovat spotiebu teplé vody (Usporné hlavice, sprcha misto vany).
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11. Zaveér

Hlavnim cilem energetického managementu v organizacich KHK je nastaveni, udrzeni a postupné zlepSovani prace
s daty o spotrebach energii jako prostfedku k dosazeni Uspor energii. To ma pfimy dopad na financni Uspory v organiza-
cich potazmo v celém kraji. Nejedna se pouze o Uspory financni, ale i ekologické. Energeticky manazer je hlavni osobou,
ktera se energetickymi Usporami a ucelnym hospodarenim s energiemi v organizaci zabyva. Bylo nasim cilem a pfanim,
aby mu tato pfiru¢ka byla v jeho snaze co nejvice pfinosna.

Evropska unie
Evrapsky socialni fond
Operaéni program Zaméstnanost

Pro Kralovéhradecky kraj pfipravilo Centrum investic, rozvoje a inovaci.
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